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چکیده 


خرفهه 0160660 01/۵60 به علت داشتن ترکیبات آنتیاکسیدانی فراوان و اسیدهای چرب مهم مانند امگا-۳ و ۶ به‌عنوان گیاهی ارزشمند 
غلظت‌های ۰ ۰/۱ ۰/۳ و ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 3۸۳ و ۱۵۸ در قالب طرح کاملا تصادفی به منظور توان پینه‌زایی مورد بررسی قرار گرفتند. صفات 
مورفولوژیکی پینه‌ها پس از ۵ ماه رشد در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و ۸/۱۶ ساعت به ترتیب روشنایی و تاریکی» بررسی شد. مشاهدات موّید تشکیل 
پینه‌های بادوام سبزرنگ و دارای بافت فشرده از ریزنمونه‌های ساقه بودند. بیشترین درصد پینه‌زایی اندازه وزن‌تر و خشک پینه به محیط‌کشت 1۷۲5 
حاوی غلظت توأم ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 3۸۳ و ۱۵۸ تعلق داشت. آزمایش دوم با هدف بررسی عصاره مخمر بر محتوای ترکیبات فنلی و ظرفیت 
آنتیاکسیدانی پینه‌های حاصل انجام شد. برای این منظور پینه‌های ۲۱ روزه به محیطکشت 1۷]5 دارای تیمار هورمونی منتخب آزمایش اول منتقل و با 
غلظت‌های صفر ۰۱۲۵ ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی گرم در لیتر عصاره مخمر تیمار شدند. بیشترین محتوای فنل (۶۶۴/۱۲ میلی گرم اسید گالیک در صد گرم وزن 


داشت. 


با ۵*۰ میلی گرم در لین خصاره مخمر تعلق داشته در این آزمایش حداکثر میزان م15 1۳۴۲۲ (۲۷/۳۵ میلی گرم درمیل لیعر) به نیمار شاد اختضاخن 


واژه‌های کلیدی: فنل عصاره مخم ۱۵ طخ ۲۵اه ما۳۵ 


مقدمه 

خرفه (012۲0660 ۳07۱/۵6۵) گیاهی علفی و متعلق به خانواده 
68 می باشد. این گیاه به دلیل داشتن مواد مغذی» 
ترکیبات آنتی‌اکسیدان فراوان و ترکیبات موثره‌ای مانند اسیدهای 
چرب امگا-۲ و به‌عنوان غذای قدرتمند" آینده تقب گرفته است 
(۱۱ و ۲۲). ترکیبات فنلی مهم‌ترین متابولیت‌های ثانویه در گیاه خرفه 
می‌باشند (۱۱). بررسی‌ها حاکی از آن است که اين ترکیبات به دلیل 
داشتن ساختار ویژه (حالت هیدرو کسیلاسیون حلقه‌های آروماتییک)» 
دارای فعالیت آنتیاکسیدانی بالا هستند (۳۹). فلاونوئیدها زیرمجموعه 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, دانشیار و استادیار گروه زیست‌شناسی» 
دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد 
(#- نویسنده مسئول: 
۳- استاد گروه علوم و صنایع غذایی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
3 7 :]۲0 
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26.ص ۵ تلمه زصدع :اتفعط) 


مهم از خر کنات فتلن هسند که اعال وی در کاهام عانته 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی و بهبود مقاومت در مقابل تنش‌های محیطی را 
برعهده دارند (۲۰). با توجه به عوارض جانبی ناشی از ترکیباتی که به 
روش‌های شیمیایی تولید می‌شوند. کشت پینه یکی از راهبردهای 
مهم برای تولید محصولات طبیعی و متابولیت‌های ثانویه دارویی است 
(۲۸). 

در خصوص کشت بافت تا به امروز بیش از ۵۰ فرمول برای 
محیط کشت ارائه شده است ولی عموماً از محیط کشت موراشیگ؟ و 
اسکوگ" (۷15) برای اکثر گونه‌های گیاهی استفاده شده است (۱۹). 
غلظت و ترکیب تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی شامل اکسین‌ها و 
سیتوکینین‌ها نقش اساسی در القای پینه دارند (۶). بررسی‌ها نشان 
داده است که وجود یک منبع اکسین یا سیتوکینین به تنهایی و با در 
ترکیب با یکدیگر می‌توانند برای پینه‌زایی مورد استفاده قرار گیرند 
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(۲۳). ۸۳ و ۱۸۸ به ترتیب نوعی از هورمون‌های سیتوکینین و 
اکسین هستند که در پژوهش‌های مختلف برای تولید پینه مورد 
استفاده قرار گرفته‌اند (۲). 

باتوجه به اهمیت گیاه خرفه از نظر ویژگی‌های غذایی و همچنین 
کاربرد اف برای تولید متابولیت‌های ثانویه دارویی» استفاده از 
مورد توجه می‌باشد. متأسفانه تاکنون پژوهش‌های اندکی در مورد 
کشت بافت و القای پینه در خرفه انجام شده است. برای مثال 
صفدری و کاظمی تبار (۲۰۰۹) نقش هورمون‌های ایندول ۳- 
هوایی و دمبرگ گیاه 0170664 .۳ گزارش نمودند (۲۰). پیریان و 
پیری (۲۰۱۳) گزارش کردند که تیمار 8۸ و 24-3 موجب تولید 
پینه از ریشه‌های موئین 01670660 .۳ شده است (۲۳). نقش کینتین 
و «2,4-1 در القای پینه از گیاه 01670666 .2 توسط اورایسی و 
همکاران (۲۰۱۷) گزارش شد (۲۰). تحقیقات دیگری نیز درزمینه تأثیر 
انواع تنظیم کننده‌های رشد بر ریزازدیادی سایر گونه‌های »۵7۱/۵6 
(2,4-1در القاء پینه‌زایی گیاه ۳۲۵۵ ۵7۵۱0/07۵ .۶ را مشاهده 
تنظیم کننده‌های رشد 9۸۳ (غلظت‌های ۵ با ۱۰ میکرو مول) و 
0 القاء کنند (۲۱). 

محرک‌های رشد" ترکیباتی با وزن ملکولی پایین هستند که 
می‌توانند موجب القای پاسخ‌های دفاعی در گیاهان (۲۶) و همچنین 
تولید انواع مختلف متابولیت‌های ثانویه شوند (۱۲). مخمرها 
یوکاریوت‌های تک‌سلولی هستند که از مهم‌ترین آن‌ها می‌توان به 
گونه 66۲۵۲5۵6 060/10۳01166 اشاره کرد (۱۴). انشا نش 
محرک‌های رشد زیستی بر بیان ژن‌های مسیر سنتز متابولیت‌های 
انویه و درنتیجه سنتز این ترکیبات توسط پژوهشگران متعدد به اثبات 
رسیده است. برای منال» افزایش محتوای فنل کل و فلاونوئید 
کوئرستین در پینه‌های حاصل از جداکشت‌های سیاه‌دانه ( »7۷:۵1 
م]آ 60/۷۵) تحت تیمار عصاره مخمر توسط سبحانی زاده و همکاران 
(۲۰۱۷) گزارش شده است (۳۵). آراسته فر و همکاران (۲۰۱۴) نیز 
افزایش محتوای فلاونوئید و آنتوسیانین کل را در دانهال‌های سويا 
(م ۱۵ 01(6۵) تحت تا تن عصاره مخمر مشاهده کردند (۵). اما 
تاکنون هیچ گزارشی مبنی بر تأثیر عصاره مخمر بر محتوای ترکیبات 
فنلی و آنتیاکسیدانی گیاه خرفه ارائه نشده است. باتوجه به موارد 
ذکرشده» پژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر محیط کشت نوع 
ریزنمونه و غلظت مواد تنظیم‌کننده رشد بر ظرفیت پینه‌زایی گیاه 
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خرفه و همچنین تأثیر عصاره مخمر بر محتوای ترکیبات فنلی و 
ظرفیت آنتیاکسیدانی پینه‌های حاصله انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی 

بذور خرفه (0/670660 .) از مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد جمع‌آوری شد. جهت تهیه دانهال‌های استریل 
بذرهای سالم و یکسان خرفه در محیط کشت ۲2۷ جامد کشست 
شدند. برای ضدعفونی» بذرها با آب و صابون شسته شده و در زیر هود 
لامینار فلو (مدل ۲1/۷2 92زها 21 آ» ایران) در محلول هیپوکلریت 
سدیم ۳ درصد (حجمی احجمی) به مدت ۱۵ دقیقه قرار گرفتند. 
نمونه‌ها سه مرتبه و هر دفعه به مدت ۵ دقیقه با آب مقطر استریل 
شستشو داده شدند. در هر شيشه حاوی ۲۵ میلی‌لیتر محیط کشت ۱۵ 
عدد بذر کاشته شده و سپس در فیتوترون آزمایشگاه تحقیقاتی 
فیزیولوژی گیاهی دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد با دمای ۲۵ 
درجه سانتیگراد و شرایط نوری ۸/۱۶ ساعت به ترتیب روشنایی و 
تاریکی قرار گرفتند. 


جهت ارزیابی توان پینه‌زایی» ریزنمونه‌های مختلف شامل قطعات 
برگ» ساقه یک سانتی‌متری فاقد گره 9 جوانه انتهایی از دانبال‌های 
مختلف ۷۸۸( ۰/۱ ۰/۳ و ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر) و 3۸۳ (۰ 
۱ ۰۲ ۰/۵ میلی گرم در لیتر) و کاربرد توأم آن‌ها کشت شدند. 
برای هر تیمار سه تکرار مجزا در نظر گرفته و در هر شیشه حاوی ۲۵ 
میلی‌لیتر محیط کشت ۷ ریزنمونه قرار داده شد. به دلیل کند بودن 
رشد پینه‌ها و پرهیز از خشک شدن محیطهای کشت و ممانعت از 
کاهش مواد غذایی. بعد از سه ماه پینه‌هاواکشت و به 
محیط کشت‌های جدید منتقل شدند. پس از گذشت ۵ ماه از کشت 
اولیه و زمانی که پینه‌ها به اندازه کافی رشد کردند. نمونه‌ها از محیط 
کشت خارج و صفات مورفولوژیکی شامل رنگ بافت. انداز» وزن تر 
و خشک و درصد پینه‌زایی بررسی شدند. جهت تعیین وزن خشک» 
پینه‌ها در آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد (به مدت ۲۴ ساعت) قرار 
داده شده و سپس وزن خشک نمونه‌ها توسط ترازوی دیجیتال با دقت 
۱ گرم تعیین شد. 


تیمار عصاره مخمر 

در مرحله بعد» پینه‌های حاصل از قطعات ساقه رشد يافته در 
محیط کشت منتخب (محیط 15 حاوی ۰/۵ میلیگرم در لیثر 
هرکدام از هورمون‌های ۸۸۸ و 2۸۳ به محیط مشابه ولی حاوی 


غلظت‌های مختلف عصاره مخمر (۰» ۰۱۲۵ ۰ و ۵۰۰ میلی‌ گرم در 
لیتر) انتقال یافتند. سه ماه پس از کشت. پینه‌ها از محیط کشت خارج 
شده و جهت سنجش‌های مورد نظر (محتوای فنل و فلاونوئید کل و 
ظرفیت انش اکنتیتانی) در دمای اتاق خشک شدند. جهت عصاره 
گیری» ۰/۰۵ گرم از پینه‌های پودر شده در ۵ میلی‌لیتر متانل ۸۰ 
درصد (حجمی احجمی) به مدت ۲۴ ساعت خیسانده و سپس توسط 
کاغذ صافی واتمن شماره یک صاف شدند. سپس محلول حاصل 
جهت تبخیر حلال زبر هود قرار گرفت. پس از خشک شدن کامل 
حلال. نمونه‌های به دست آمده وزن و جهت بررسی‌های بعدی در 
دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. 


شاخص‌های مورد مطالعه 
تعیین محتوای فنل کل 

تعیین محتوای فنل کل پینه‌ها برمبنای روش سینگلتون و روسی 
(۱۹۶۵) با برخی تغییرات انجام شد (۳۴). بتدا یک میلی‌گرم از عصاره 
به دست آمده در مرحله استخراج در یک میلی‌لیتر متانل ۸۰ درصد 
حل شد. سپس یک میلی‌لیتر عصاره را به ۲۰۰ میکرولیتر معرف 
فولین - سیوکالتو ده درصد (حجمی /احجمی)» ۵۰۰ میکرولیتر آب و 
۰ میکرولیتر کربنات سدیم ۷ درصد (وزنی/حجمی) افزوده و پس از 
دو ساعت قرار گرفتن در دمای محیط جذب آن توسط اسپکتروفتومتر 
(صدمرد؟ رسسلمصتطگ ,۷-120-02) در طول موج ۳0 ۷۶۵ خوانده 
شد. از اسید گالیک (9۵ن۲] ,ت۸0 812۳2) جهت رسم منحنی 


اد رم و مت ای اقتل ول باس سای کنرم سید کالیک 
(0۸۵۲) در صد گرم وزن خشک پینه بیان گردید. 


تعیین محتوای فلاونوئید کل 

جهت تعیین محتوای فلاونوئید کل. یک گرم عصاره به دست 
آمده در مرحله استخراج در ۱/۵ میلی‌لیتر متانل ۸۰ درصده ۰/۱ 
میلی‌لیتر :۸161 ده درصد (وزنی /حجمی) آبی» ۰/۱ میلی‌لیتر استات 
پتاسیم یک مولار آبی و ۲/۸ میلی‌لیتر آب حل و پس از ۲۰ دقیقه» 
جذب آن توسط اسپکتروفتومتر (هحه1 ,د2ل‌مصنط؟ ,۷-120-02) 
در طول موج 0:7 ۴۱۵ مورد سنجش قرار گرفت. از سطوح مختلف 
کوئرستین (5۸[] ,طعتت۸(0 مصطعنع) برای رسم منحنی کالیبراسیون 
استفاده شده و محتوای فلاونوئید کل به صورت میلی‌گرم کوثرستین 
(0۳) در صد گرم وزن خشک پینه گزارش شد (۸) 


تعبین فعالیت آنتی‌اکسیدانی براساس آزمون 0۳۳۲۷ 


بهینه‌سازی محیط کشت جهت پینه‌زایی گیاه خرفه ... ۱۰٩‏ 


براساس روش براند-ویلیامز و همکاران (۱۹۹۵) با تغییرات اندک 
سنجش شد. در این روش توانایی انتقال اتم هیدروژن یا الکترون 
توسط عصاره‌های موجود. از روی میزان تغییر رنگ محلول سنجیده 
می‌شود (۷). محلول‌های متانلی نمونه در سطوح مختلف غلظت 
(۱۰-۰/۱۵۶ میلی گرم در میلی‌لیتر) با ۱/۷۵ میلی‌لیتر محلول ۲۱۳۳۲۲ 
(۰/۲۵ میلی گرم در میلی‌لیتر) مخلوط و به مدت ۲۰ دقیقه در دمای 
تنی و شرایط تاریکی قرار داده شدند متانول مطلق برای صفر کردن 
دستگاه و نمونه حاوی متانل مطلق و ۳۳۳« به عنوان شاهد در نظر 
فان شییی مب ادها توت اک وفوی ز 01202 
دمح رنا2مصصتطق) در طول موج ۵۱۵ نانومتر خوانده شد. درصد 
مهار رادیکال ۲3۳۳۳۲ با استفاده از معادله شماره (۱) محاسبه و در 
انتها نتایج به صورت 1050 (مقداری از آنتی‌اکسیدان که لازم است تا 
غلظت ۲۳۳۳۲ به ۵۰ درصد مقدار اولیه برسد) بیان گردید. طبیعی 
است هر چه مقدار م15 کوچکتر باشد» فعالیت آنتی‌اکسیدان بیشتر 
است. 


)۱( ۱۰۰ « (جذب شاهد جذب نمونه- جذب شاهد) < درصد مهار 


تعیین فعالیت آنتیاکسیدانی براساس آزمون ۲1۳۸۲ 

در اين روش توانایی عصاره در احیای یون‌های فریک (۳63) در 
حضور آنتیاکسیدان‌ها اندازه‌گیری می‌شود. برای بررسی فعالیت 
آنتی اکسیدانی 17۸۳ معرف 1۸۳ ازطریق مخلوط کردن ۱۰ 
میلی‌لیتر بافر استات ۳۰۰ میلی مولار در 01۷ ۳/۶ (۳/۱ گرم استات 
سدیم سه آبه» یک میلی‌لیتر کلرید فریک ۷ آبه ۲۰ میلی مولار 
محلول در آب مقطر و یک میلی‌لیتر ۲۰۴۶-تری ۲(۳-پیربدیل)۵- 
تریوزین (1۳172) ۱۰ میلی مولار (محلول در 1101 ۳۰ میلی مولار) 
بدست آمد. ۱۰ میکرولیتر عصاره (یک گرم در میلی‌لیتر) به ۱۹۰ 
میکرولیتر محلول ۳1۹۸۲ افزوده شده و پس از ۳۰ دقيقه نگهداری در 
دمای ۲۷ درجه سانتی‌گراده جذب مخلوط به‌وسیله اسپکتروفتومتر 
(حدحرد؟ رسجلمصتطگ ,7۷-120-02) در طول موج 97 ۵٩۳‏ خوانده 
شد. بلانک شامل ۱۰ میکرولیتر آب مقطر و ۱۹۰ میکرولیتر محلول 
۳۸۳ بود (۳۸). از غلظت‌های مختلف ۳50,71۷:0 برای رسم 
منحنی استاندارد استفاده شده و داده‌های مربوط به فعالییت 
آنتی‌اکسیدانی ۳1۸۴ به صورت میکرو مول 16 در گرم وزن خشک 
پینه به ثبت رسیدند. 


واکاوی آماری 

داده‌ها به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه 
تکرار با استفاده از نرم‌افزار ٩۳5‏ نسخه ۲۲ تجزیه واریانس شده و 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ‏ 
> قاسن شا 


۰ _ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی): جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


نتایج و بحث تأثیر ریزنمونه. محیط کشت و تیمار هورمونی بر القای 
پینه‌زایی و رنگ و بافت پینه‌های حاصل از قطعات ساقه 
بررسی داده‌ها نشان داد که نوع ریزنمونه» محبط کشت و 
هورمون‌ها تأثیر معنی‌داری بر القای پینهزایی داشتند (جدول ۱). نتایج 
مشاهدات حاکی از آن بود که ریزنمونه‌های برگ و جوانه انتهایی 
منجر به تولید پینه نشده و چنانچه پینه‌ای نیز تشکیل شد. ظرف چند 


تولید دانهال‌های استریل در محیط کشت ۷۵۷۲5 
کشت بذر خرفه در محیطکشت ۷6۷5 منجر به تشکیا 
دانهال‌های استریل با رسد مناسب و دارای جوانه انتهایی. برگ و 
ساقه شد. به نظر می‌رسد ذخایر بذر در گیاه خرفه از توانایی لازم برای 
رشد دانهال و تآمین انرژی لازم تا رشد اتوتروفی گیاه برخوردار است. ۰ 
ای مه اکن ی ای شرت از رو رشد آن متوقف و نکروزه شدند. تنها ریزنمونه‌های حاصل از 
ی سا ۲7 
نشان داده است که کشت بذر گیاهان به‌منظور جوانه‌زنی نیازی به ان تن 9 
مواد غذایی با غلظت بالا ندارد و در کشت با غلظت کم 345 و مشخصی از 3۸۳ و ۸۸۵ رشد نموده و پینه تشکیل دادند. کاربرد 
میلی گرم در لیتر پینه‌های نوپدید به رنگ زرد ایحاد کردند (شکل ۱) 
که پس از گذشت دو ماه رنگ آن‌ها به سبز لجنی تا سبز تیره تغییر 
و بافت پینه نیز سفت و به هم فشرده بود (شکل ۲). 


ص1۳ ۲ ۹ > 
شکل ۱- تأثیر کاربرد توام هور مون‌های ۸۳ و ۸۸ در غلظت ۰/۵ میلیگرم در لیتر در محیط کشت ۷۲5 بر تشکیل پینه در گیاه خرفه 
۸ ۲ هفته پس از کشت: ظ) ۱۱ هفته پس از کشت 


واه( ان مزمم‌جهومالی من تمه ۷۲5 صز مها را هض 0.5 طازب طفظ ترا مه 0,5 ۵۲ ۲۲6۵ -1 موز 
ات ماه معلمع۷ 11 (ظ :مایت ماه ماع 3 ره 


‌ ۱ 8 1 دب ۱ 


شکل ۲- تأثیر سطوح مختلف ۸۳ و ۸۸" بر اندازه پینه‌های گیاه خرفه 
۸) از سمت چپ: کاربرد توام هورمون‌های 3۸۳ و ۸۸ در غلظت ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر در محیط کشت ۷5 و ۲2۳۷۲5 : ظ) از سمت چپ: کاربرد توام هورمون‌های ۸۳ظ 
و ۸۸" در غلظت ۰/۲ میلی‌گرم در لیتر در محیط ۷2۷۲5 و در محبط کشت ۷ : )) از سمت چپ: کاربرد توام هورمون‌های 3۸۳ و ۱۸۸۵ در غلظت ۰/۵ میلی گرم در لیتر 
در محیط کشت ۲2۷۲5 و 1۷۲5 


0 51760 دسلا مه ۸۳ظ 0صد ۸۸ 0۶ عممتاحطصمصی اکن 0۲ م6116 1۳6 -2 ۲12۱۲۵ 
شاعه 0.3 طزه ط۸ظ نا هه 0.3 :1۱۵8 مط صم رظ یفنم 2۸۲6 8مع ۱۲5 ص هه اظ انا مق 0.1 طه 3۸ انا ع 0.1 :168 عطا وی رخ 
,۰ ۱۷۲6 4مج ۷2۷۲6 جذ م۸ اب عصط 0.5 طاننه ط۸ظ ۱ عمط 0.5 168 معط مق ر6) بعت‌عه 1۷6 مه ۷26 ص مها 


تشکیل پینه به گونه گیاهی» ترکیب هورمونی» وجود هورمون‌های 
درون‌زاد در هر ریزنمونه, مرحله نموء سن گیاه مادری و نوع ریزنمونه 
وابسته است (۱۵)» اگرچه علت وابسته بودن رشد پینه در یک گونه 
گیاهی به نوع ریزنمونه آن گیاه هنوز به درستی مشخص نشده است 
(۱۸). بنابراین انتخاب ریزنمونه نیز تا حد زیادی وابسته به نوع گونه 
همراه تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی مناسب. تأثیر چشمگیری بر القای 
پینه دارد (۱۶). اکسین و سیتوکینین به‌عنوان تنظیم کننده‌های رشد 
گیاهی, عوامل کلیدی برای کنترل تقسیم سلولی در شرایط درون 
شیشه می‌باشند (۱۷). براساس نتایج پژوهشگران» حضور اکسین برای 
فعال‌سازی تقسیم سلولی در سلول‌های گیاهی تمایزیافته در شرایط 
گفت بیافت مهرد تباز است (۳۵) الاگوفاتان و خمکارازه: ( ۲۳۰۶۴ یز 
طی پژوهشی بیان نمودند که هورمون 13۸۳ علاوه بر القای بهتر 
پینه‌زایی موجب تکثیر پینه‌ها نیز می‌شود (۳). در برخی تحقیقات 
گزارش شده است القای پینه از طریق کاربرد هورمون‌های اکسین یا 
سیتوکینین انجام می‌شود. اما در برخی دیگر» کاربرد توام این دو 
هورمون جهت پینه‌زایی توصیه شده است (۲۳). پژوهش‌های اندکی 
0 انجام شده است. اغلب پژوهش‌های انحام شده نمایانگر 
نیاز به حضور هردو تنظیم‌کننده رشد (اکسین و سیتوکینین) برای 
لقای پینه است که با نتایج پژوهش حاضر هم راستا می‌باشد. زنیکس 
و همکاران (۲۰۰۸) محیط ۷۲5 حاوی ۲ میلی‌گرم در لیتر 2۸۴ و یا 
محتوی ۲ میلی‌گرم در لیتر 8۸۳ و یک میلی‌گرم در لیتر ۱۷۸۵۸ را 
جهت القای پینه از برگ‌های 0/670664 .۲ پیشنهاد نمودند (۴۰). 
صفدری و کاظمی تبار (۲۰۰۹) نیز گزارش کردند که محیطکشت 
حاوی ۱۰ میکرو مول 139۸ و ۵ با ۱۰ میکرو مول ۸ جهت القای 
پینه از برگ خرفه مناسب می‌باشد .)۲٩(‏ پیریان و پیری (۲۰۱۴) 
دریافتند که تیمار 3۸۳ و 2,4-0 در محیط کشت 5 موجب تولید 
پینه از ریشه‌های موئین 01670660 .۶۰ می‌شود. در این آزمایش 
بهترین تیمار ازنظر تولید پینهه تیمار توأم 8۸ و 2,4-0 (هریک در 
غلظت یک میلی‌گرم در لیتر) بود. پینه‌های تولیدشده توسط این 
مشاهدات این پژوهش می‌باشد. وجود پینه‌های سبز رنگ می‌تواند به 
علت تشکیل کلروپلاستید در سلول‌های بافت پینه باشد که تحت 
شرایط نور به سرعت تبدیل به کلروپلاست می‌شوند (۲۳). سفت بودن 
بافت پینه‌ها نیز احتمالا به علت وجود مقادیر زیادی لیگنین در دیواره 
آن‌ها می‌باشد (۱۲). 


بهینه‌سازی محیط کشت جهت پینه‌زایی گیاه خرفه .. ۱۱۱ 


تأثیر ریزنمونه, محیط کشت و تیمار هورمونی بر اندازه. 
وزن تر و خشک پینه‌های حاصل از قطعات ساقه و درصد 
پینه‌زایی 

نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان داد که نوع محیط کشت (۷8 و 
5 و تیمارهای هورمونی (۸] و ۸۸) و برهمکنش بین دو 
هورمون تأثیر معنی‌داری بر اندازه پینه‌های حاصل از قطعات ساقه‌های 
گیاه خرفه داشتند» اما برهمکنش نوع محیط کشت و هورمون معنی‌دار 
نبود (0>0.05). حداکثر اندازه پینه به محیط کشت 158 حاوی کاربرد 
توأم هورمون‌های 9۸۳ و ۱۸۸ در غلظت ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر 
تعلق داشت (۲/۱۶ سانتی‌متر) که نسبت به محیط کشت ۱2۷۲5 حاوی 
غلظت مشابهی از ۸۳ظ و 7۸۸ اف زایش معنی‌داری نشان داد. 
غلظت ۰/۲ میلی گرم در لیتر ۸۳ به همراه ۰/۳ میلیگرم در لیتر 
هش به کار رفته در دو نوع محیط کشت ۷5 و ۷2۷5 موجب 
کاهش معنی‌دار اندازه پینه نسبت به کاربرد توأم ۰/۵ میلی گرم در 
لیتر از هورمون‌های 3۸۵۳ و ۳۸۸۵ شد. اندازه پینه‌های به دست آمده 
از محیط کشت‌های ۷5 و ۲2۸15 حاوی ترکیبی از ۰/۱ میلی گرم در 
لیتر ۸۳ و ۰/۱ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۸ نیز نسبت به غلظت‌های 
۳ میلی گرم در لیتر 3۸۳ به همراه ۰/۳ میلی‌گرم در لیتر ۱۸۵۸۵ و 
همچنین تلفیقی از ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر ۸۳ و ۰/۵ میلیگرم در 
لیتر ۸۸ به صورت معنی‌داری کاهش یافت. نتایج نشان داد با 
کاهش غلظت هورمون‌ها در محیط کشت اندازه پینه‌ها نیز کاهش 
یافت. به‌گونه‌ای که کمترین مقدار پینه به محیط ۲215 فاقد تیمار 
هورمونی مربوط بود که هیچ پینه‌ای تولید نکرد (جدول (). 

بررسی نتایج موّید آن است که محیط کشت و تیمارهای هورمونی 
۸۳ و ۸1۸۸ تأثیر معنی‌داری (0.03>) بر وزن تر پینه داشتند 
اما تأثیر برهمکنش محیط کشت و هورمون بر این صفت معنی‌دار نبود. 
بیشترین وزن تر پینه به کاربرد توأم هورمون‌های 13۸۳ و ۸۸ در 
غلظت ۰/۵ میلی گرم در لیتر و محیط کشت ۷1٩‏ تعلق داشت (۱/۸۲ 
گرم) که افزایش معنی‌داری نسبت به سایر تیمارها نشان داد. کمترین 
وزن تر پینه در محیط کشت 72۷5 فاقد هورمون مشاهده شد. با 
کاهش غلظت هورمون‌هاء غالبا وزن تر پینه در دو محیط کشت به 
صورت معنی‌داری کاهش یافت» همچنین در این آزمايش در اغلب 
ترکیبات هورمونی» وزن تر پینه در محیط کشت ۷5 نسبت به 
محیط کشت ۲2۷15 بیشتر بود (جدول ۱). 

نتایج حاصل از تأثیر محیط‌های کشت 1۷۲5 و ۲2۷۲5 و تیمارهای 
مختلف 8۸۳ و ۷۸۸ بر وزن خشک پینه موّید عدم تأثیر معنی‌دار 
فیط کید و برشمکان خصیط گر و هو رختون رک ورن سک 
پینه‌ها می‌باشد (50.05). بیشترین وزن خشک پینه به کاربرد توام 
هورمون‌های 3۸۳ و ۸۸ در غلظت ۰/۵ میلی گرم در لیتر در هردو 


نظ5 نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


محیط کشت ۷5 (۷۵/۳۳ میلی‌گرم) و ۷2۱۲5 (۶۵/۶۶ میل ی گرم) و 
کمترین وزن خشک پینه به محیطکشت ۷2۷5 فاقد هورمون مربوط 
بود (جدول ۱). محیط کشت‌های ۷۲5 و 72۷۲5 و تیمارهای مختلف 
هورمونی (13۸ و ۸۸() تأثیر معنی‌داری بر درصد پینه‌زایی ریز 
نمونه‌های ساقه داشتند» اما تأثیر برهمکنش هورمون و محیط کشت از 
این لحاظ معنی‌دار نبود (0>0.03). در هر دو محیط کشت. بیشترین 
درصد پینه‌زایی در مورد کاربرد توأم هورمون‌های 13۸۳ و ۸۵لا در 
غلظت ۰/۵ میلی گرم در لیتر مشاهده شد که افزايش معنی‌داری نسبت 
به سایر تیمارها داشت (جدول ۱). 

تا به آمروزه پژوهش‌های اندکی پیرامون پینه‌زایی گونه .۲ 
۵ انحام شده است. اورایبی و همکاران (۲۰۱۷) تأثیر سطوح 


را بررسی کردند. نتایج نشان‌دهنده افزایش القای پینه» وزن تر و 
خشک: نها در تیمار توام ۲ میلی گرم در لیشز (1 2و ۵اه 
میلی‌گرم در لیتر کینتین, ۳ میلی‌گرم در لیتر 24-1 یا ۳ میلی‌گرم در 
لیتر 24-10 و ۰/۵ میلی‌گرم در لیتر کینتین نسبت به شاهد بود (۲۰). 
در مورد تآثیر تیمارهای مختلف هورمونی بر میزان پینه‌زایی سایر 
گونه‌های جنس 7071//060 نیز گزارش‌های اندکی وجود دارد. برای 
مثال مشاهده شده است که سطوح ۱/۵ میلی‌گرم در لیتر ۸۳ظ و ۰/۱ 
میلی گرم در لیتر (2,4-1 موجب پینه‌زایی گیاه 7۵۱۵/0۲ .۲ 
می‌شود (۲۷). همچنین براساس نتایج صفدری و کاظمی تبار (4۲۰۱۰ 
غلظت‌های ۵ یا ۱۰ میکرو مول 3۸ و ۱۰ میک‌رو مول ۱۸۸ در 
محیط کشت 1۷٩‏ موجب القای پینه از برگ‌های گونه .۲ 


0 شدند (۲۰). 


جدول ۱- اثرات متقابل محیط کشت و هورمون بر اندازه پینه. وزن تر » خشک و درصد پینه‌زایی قطعات ساقه گیاه خرفه 


0۵۵۵6۵۵6 200 اطاعته بل 200 اف بمم۱2ه عبالی 0 عاصمصصاهع عصمصصر وم مضه مصز) مایت 0 ماه مادن2)660] -1 ما10 
مه 0۶ ممتم»دری ای حصم 0۵۲۵۵ مععباله 


اندازه پینه وزن تر پینه وزن خشک پینه 
6 0205 عصلای 0۲ و۷ ۳۲۳۵۵ عبالق 0۲ ۵20 رز 
(۳7) (۳2) (۳2) 
0.11 0.01 0.006 
[[0.1 23.31 0330 
[-0.30 5001 166 0۳ 
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0.11 0.01 0۳.56 
110 603600 0236 
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[-ع0.0 32310 03360 
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15.0 ۱۳/۳ جرد 
3.3601 2668 5۳۹۰ 
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2.361 320.061 2-000 
323601 06.61 ۳/0۰ 
2102 1922 01-332 
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[-0.30 526101 166 0۳ 
0.82 1500-11 1130 
[[0.1 3.31 0.36 
اک 1506 ۱-30 
[-ع2.0 223.311 230 
2.56 -290.06 260 
[-0.30 0 03360 
2.361 313.36-1 2300 
15906 193306 260 
236 26-08 2-36 
[-ع0.6 126.611 1.066 
2.66 -310.06 20 
2.808 360.06-2 2-30 
11.0 161700 6562 


درصد پینه‌زایی و۳۹ ۱۸( فررنت 
کنیع 02110 تکعص . با عه) 
0 1 1 ۷۲60 
۱.616 0 0 
36 01 0 
۱.616 03 0 
9.5266 05 0 
۱.616 0 01 
19090 01 01 
7-260 03 01 
7-260 05 01 
9.5266 0 03 1 
19090 01 03 
26 03 03 
26 05 03 
19090 0 05 
26 01 05 
26 03 05 
90462 05 05 
000 0 0 
۱.616 01 0 
۱.616 03 0 
9.5266 05 0 
۱.616 0 01 
14.286 01 01 
19020 03 01 
19090 05 01 ۰ 
۱.616 0 03 ۷ 
14.286 01 03 
19020 03 03 
26 05 03 
9.5266 0 05 
19090 01 05 
26 03 05 
7-160 05 05 


میانگین‌هایی که در هر ستون حداقل دارای یک حروف مشترک می‌باشنده مطابق آزمون چند دامنه‌ای دانکن (0.05 > م) اختلاف معنی‌داری ندارند. 
کع وه مام‌تاااصه و صهه‌صانا وم 0ععهه ,(0.03 کم) )صمتمتگنل «لامه‌تگتصوه امط میج تمتاع1 تقاتصصته عمجم )فمع1 که بزها 011007760 فصهع]۷( 


تأثیر سطوح مختلف عصاره مخمر بر محتوای ترکیبات 
یی ق 8و بو نید کل تتتاه 

سطوح مختلف عصاره مخمر تآثیر معنی‌داری بر محتوای فنل کل 
پینه‌ها داشتند (0.05>ع)» به گونه‌ای که با افزایش غلظت عصاره 
غلظت‌های ۱۲۵ ۲۵۰۰۶ میلی گرم در لیتر عضازه محمر از نظر افزایشن 
محتوای فنل پینه‌ها مشابه بودند اما کاربرد هر دو غلظت محتوای 
فنل کل را نسبت به شاهد به صورت معنی‌داری افزایش داد. در این 
آزمایش بیشترین افزایش ترکیبات فنلی در تیمار ۵۰۰ میلی گرم در 
لیتر عصاره مخمر (۶۶۴/۱۲ میلی گرم اسید گالیک در صد گرم وزن 
خشک) مشاهده گردید که تفاوت آن با سایر تیمارها معنی‌دار بود 
(جدول ۲). 

نتایج حاصل از بررسی داده‌ها مّید این است که با افزایش غلظت 
عصاره مخمر محتوای فلاونوئید کل به صورت معنی‌داری افزایش 
یافت (0.05>). افزایش مقدار فلاونوئید کل در تمام سطوح به جز 
۵ میلی گرم در لیتره نسبت به شاهد معنی‌دار بود. بیشترین محتوای 
ترکیبات فلاونوئیدی به غلظت ۵۰۰ میلی گرم در لیتر (۴۲/۲۵ 
میلی‌گرم کوثرستین در صدگرم وزن خشک) مربوط بود و کمترین آن 
به تیمار شاهد تعلق داشت. به‌طور کلیء افزایش حدود ۱/۴ برابری در 
محتوای فنل و فلاونوئید پینه‌های تحت تأثیر ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
عصاره مخمر نسبت به شاهد مشاهده شد (جدول ۲). 

عصاره مخمر 667۵۷5۱6 ٩.‏ به‌عنوان یک محرک رشد زیستی 
ترکیبات ناشناخته می‌باشد (۲۴) اثرات حاصل از عصاره مخمر به 
حضور ترکیباتی نسبت داده می‌شود که هنوز به درستی شناخته نشسده 
است (۵). از عصاره نامبرده جهت القاء و افزايش تولید متابولیت‌های 
میزان ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی پینه‌های گیاه سیاه‌دانه گزارش 
کردند (۳۵). آراسته فر و همکاران (۲۰۱۴) افزايش محتوای فلاونوئید 
و آنتوسيانین را در دانهال‌های سویای تحت تیمار عصاره مخمر تأیید 
نمودند (۵). در پژوهشی دیگر تیمار عصاره مخمر در گیاهان 
بادرنجبویه (ع0/661 »5و/1/0) منجر به آفزایش محتوای 
رزمارینیک اسید (ترکیب فنلی) شد (۲۹). محرک‌های رشد ممکن 
است ازطریق تغییر و تنظیم میزان تجمع يا تبادل مواد ذخیره‌شده در 
واکوئل سلول‌های گیاه و تبدیل یا تجزیه متابولیت‌های انویهه 
محتوای آن‌ها را تحت تأثیر قرار دهند (۳۵). پژوهشگران براین باورند 
که عصاره مخمر ازطریق فعال کردن آنزیم‌های مسیر سنتز 
فلاونوئیدها؛ منجر به افزايش ترکیبات مذکور می‌شود (۲۲). برخی 


بهینه‌سازی محیط کشت جهت پینه‌زایی گیاه خرفه .. ۱۱۳ 


محققان نیز بر تأثیر عصاره مخمر بر کل مسیر بیوسنتز فلاونوئیدها 
تأکید دارند (۲۹). افزایش بیان ژن فنیل آلانین آمونیالیاز (۳۳) و 
ایزوفلاون سینتاز (آنزیم‌های مسیر سنتز ترکیبات فنلی) از علل 
احتمالی افزایش ترکیبات فلاونوئیدی تحت تأثیر عصاره مخمر عنوان 
شده است (۵). تصور می‌شود ایجاد تتش و افزایش تولید گونه‌های 
اکسیژن واکنشگر تحت تأثیر عصاره مخمر احتمالاً منجر به القای 
سنتز جاسمونیک اسید شده و درنتیجه بیان برخی ژن‌های دفاعی و 
سنتزی متابولیت‌های ثانویه (مانند ترکیبات فنلی) را افزایش می‌دهد 
(۲۹). بررسی‌ها نشان داده است ترکیبات فنلی نقش مهمی در حفاظت 
گیاهان در برابر عوامل تنش‌زای زنده و غیرزنده دارند. آن‌ها 
فعالیت‌های بیولوژیکی وسیعی مانند اثرات ضدقارچی. ضدباکتریایی» 
ضدویروسی و ضدالتهابی از خود نشان می‌دهند. بنابراین می‌توان 
نتیجه گیری کرد افزایش محتوای فلاونوئید پاسخی برای کاهش 
اثرات تنش حاصل از محرک‌های رشد می‌باشد (ه). 


تسأثیر سطوح مختلف عصاره مخمر بر ظرفیت 
آنتیاکسیدانی پینه‌ها براساس آزمون ۳۳۲۷ و ۳1۳۸۳ 

بررسی داده‌ها حاکی از تأثیر معنی‌دار سطوح مختلف عصاره 
مخمر بر فعالیت آنتی اکسیدانی پینه‌ها می‌باشد (0.05>). با افزایش 
غلظت عصاره مخمر فعالیت انش اکتتانین پینه‌ها افزايش چشمگیری 
نسبت به شاهد داشت. کاهش معنی‌دار مقادیر 106 ۳۳۴۷ با افزایش 
غلظت عصاره مخمر مشاهده شده است. این کاهش در غلظت ۲۵۰ 
(۲/۰۸ میلی گرم در میلیلیتر) و همچنین ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر (۱/۸۵ 
میلی گرم در میلی‌لیتر) نسبت به سایر تیمارها معنی‌دار بود. مقدار 1050 
۳۳۲۷ در پینه‌های شاهد (بیشترین میزان 1650 ۳۳۳۲1 ۱/۳ برابر 
نمونه‌های تیمارشده با ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر عصاره مخمر (کمترین 
میزان 10:0 ۳۳() بود (جدول ۲ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مشاهدات حاکی از تأثیر معنی‌دار 
کاربرد عصاره مخمر بر افزایش فعالیت انش | کشیهاتن پینه‌ها براساس 
آزمون 1۸۳ می‌باشد (0.05>. افزایش مقدار ۳۸۳ در تمامی 
غلظت‌های مورد استفاده عصاره مخمر نسبت به شاهد معنی‌دار بود. 
در این آزمايش با افزايش غلظت عصاره. ظرفیت ات | کفت نز پینه‌ها 
براساس آزمون 178۸ به صورت معنی‌داری نسبت به یکدیگر و 
نسبت به شاهد افزایش یافت. بیشترین ظرفیت آنتی‌اکسیدانی به 
کاربرد غلظت ۵۰۰ میلیگرم در لیتر (۷۸۷/۰ میکرو مول آهن در گرم 
وزن خشک) تعلق داشت که نسبت به کمترین مقدار ۳۸۳ در تیمار 
شاهد (۵۶۸/۶ میکرو مول آهن در گرم وزن خشک) حدوداً ۱/۴ برابر 
بیشتر بود (جدول ۲). 


۱۱۴ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۲- تأثیر غلظت‌های مختلف عصاره مخمر بر محتوای فنل کل فلاونوئید کل و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی پینه خرفه براساس آزمون 0۳۳۲ و 


۳۳۸4۹۳ 


۶۴ ۵2616۲ 20010010206 0ص2 راصهاصی 12۲0۵۵10 پامصعمدام لقاما 0 اعجای اقمع۲۷ ۵۲ مممتاحماهعصی مان ۵ 611601 1۳6 -2 12016 
۳ 2۱ ۱۳۳۲۲ 0 860و عم‌کالی ع6صهاچیت۳ 


فنل کل فلاونوئید کل 


نی ۱۰6 
امصعطام [1062 0 ه 0 (۱0 هه 
۳0۲۷ 100271 6۸۳ مه ۷۷ 10027 01۲ عصه) 
2-2160 20290 2-2 
2-710 2.30 2.372 
329680 329-060 280 
6505-122 2 1.80 


مر غلظت‌های عصاره مخمر 
01۷ او ۲ (مس) ۲۵۵۹ ]0 دصمتامامممه) 
۲ هه 
5260 0 
623900 125 
699930 250 
002 500 


میانگین‌هایی که در هر ستون حداقل دارای یک حروف مشترک می‌باشند» مطابق آزمون چند دامنه‌ای دانکن (0.05 > ) اختلاف معنی‌داری ندارند. 
کع همه مامتاااصه و صهه‌صانا وم 0معهه ,(0.05 کم) )صمتمتگنل «لامه‌تگتصونه امط میج تعمتاع1 تقاتصصته عمجم )فقع1 2 بزها 01100760 فصهع]۷( 


زلوتک (۲۰۱۷) افزايش ظرفیت آنتی‌اکسیدانی گیاه مرزنجوش 
(۱۵۵۲۵۵ 013600) را در پاسخ به تیمار عصاره مخمر گزارش 
آنتی| کسیدانی گیاهان کاهو (5۵1۵ 00:66) در پاسخ به تیمار 
عصاره مخمر افزایش یافت (۴۲). آبراهام و همکاران (۲۰۱۱) نیز 
افزایش ترکیبات فنلی و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی براساس آزمون 
۳۲ را در دانهال‌های .500 7086 0۵۵ تحت تأثیر 
ترکیبات فنلی و قدرت آنتی‌اکسیدانی در گیاهان وجود دارد (۴۸). 
گیاهان» قدرت آنتی‌اکسیدانی نیز افزايش می‌یابد .)٩(‏ بررسی‌ها نشان 
داده است که فنل‌ها فعالیت آنتی‌اکسیدانی بالاتری نسبت به 
ویتامین‌ها و کاروتنوئیدها در محیط این‌ویترو دارند. خشی کردن 
اکسیژن یکتایی و سه تایی و تجزیه پراکسید از جمله فعالیت‌های 
آنتی اکسیدانی گزارش شده توسط ترکیبات فنلی است (۳۶). تصور 
می‌شود ظرفیت آنتی‌اکسیدانی فنل‌ها وابسته به حالت 
هیدروکسیلاسیون حلقه آروماتیک آن‌ها می‌باشد (۳۷). چون ترکیبات 
این ترکیبات روبنده گونه‌های اکسیژن واکنشگر بوده و دارای خاصیت 
آنتی‌اکسیدانی هستند.(۲۳۹). بنایراین می‌توان عنوان نمود که علت 
اصلی افزايش فعالیت آنتیاکسیدانی در پینه‌هاه افزايش ترکیبات فنلی 


منابع 


از جمله فلاونوئیدها در پاسخ به تیمار عصاره مخمر می‌باشد (۱). 


نتیجه گیری 

دانهال‌های استریل از بذور گیاه خرفه مناسب می‌باشد. کاربرد همزمان 
هورمون‌های 3۸۳ و ۱۸۸ با غلظت ۰/۵ میلی گرم در لیتر در 
محیط کشت ۱۸5 بهترین تیمار برای تولید پینه‌های حاصل از قطعات 
ساقه بود. بیشترین مقدار وزن تر آندازه و تعداد پینه در هر واحد 
آزمایشی از ویژگی‌های این تیمار بوده اما برای داشتن پینه‌های با وزن 
خشک بیشتر می‌توان از تیمار توام ۰/۵ میلی گرم در لیتر هورمون‌های 
۸۵ و 3۸۳ در هر دو محیط کشت 1۷5 و ۷2۷۲5 استفاده کرد. با 
کاهش غلظت هورمون‌های ۱۸۸۵ و ۸۳ تولید پینه و صفاتی مانند 
وزن تر و خشک پینه به صورت معنی‌داری کاهش یافت. در این 
آزمایش قطعات یک سانتی‌متری ساقه گیاه به‌عنوان بهترین ریزنمونه 
جهت پینه‌زایی گیاه مذ کور تعیین شد. پینه‌های ایجادشده در تیمارهای 
مختلف» ازنظر رنگ و بافت یکسان و عمدتاً به رنگ سبز تیره بودند. 
۰ میلی گرم در لیتر عصاره مخمرء موثرترین تیار از نظر بهبود 
ترکیبات موّثره و فعالیت ادا کشیتنان در پینه‌های گیاه خرفه بود. 


وم صحومائطه مه اععتی اقعع۲۷ 0۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2011 ٩.۳۰‏ صقحصتقاندگ م2 وت ماصوتوه 1۳0 ونایت قصهفک ره اقطاظ ۲ صقطعیطه... -1 
۶ امصته؟ ححماه عاماصهان ۷۱۵ ۱ و۱۱۵8 0۳۵۵ ۵۶ ات20 اصهلندماصح فصح بزع010مطم مق رصمتلهتعگنامتم ٩001‏ 
778-۰ :(10)40 ۳1060۳380102۷ 

01۸۱ 00۴53) 06۵۵۵۲ 0۶ دعتنطلین مباععتا ما ومتاهعط2۵ع۲ اصقاظ .1989 5.۱ تهطامک قمع رل متفصم .5 هجو -2 
.47-۰ :16 این صجع:0 20 مناوو 1‏ باامی اقا ۱72۵/۱۵1۱۱۵(۰ ۵۷۰[ 

حصمز ومتاععجهعه: م۳۲۱2 ,2004 ۱۲۰۷۰ مق 20 ,1 معصصی!طامعصصق؟ ری مقل‌مفط ملظ ریق, ۷ لمصتاهظ ریگ معتصعصنهععآه. -3 
1478-0۰ :(86)4 9016066 اهنت مس ۱۳۱۱۵۱۵۵۲۵۸۱ 5۵/۵۵۲ ۵۶ حاصقامونه ماه 200 21ع1 
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0۶ 2001710۲7 اه91ا0ععتصصتاصه مه راصهلندمناصه امومع متامصمطام رصمتاتوممصصمی آزه لدتاصعووظ .2015 .۸ 112206 


بهینه‌سازی محیط کشت جهت پینه‌زایی گیاه خرفه ... 


۶ لقصتتاه؟ خر با فیط مدا نا اکلیطهوانم2 وععهاه لممنوماممعطم بصع ه 224صهد ۳661 ۵ز50۱۱۵۳۵ 
.51-۰ :(70)3-4 ومم‌صمآمو10ظ 

۵ ۵0 ]0۲۱۷۵۵۵ ماهعاه ما 0۴ ۲۳۷6۹0۵۵000 .2014 ,> فتاه ۷ 200 رب ۳۲2۲ 10010 ره 121-۱۷20۷727 ره داماوهتض 
هنود .ملع رم هی طا فتعامصصدنهم لهعتصمطه‌مزها موی مه طمتقوععمه مصعع مفمصصرد 150112۷7086 
امه طفتاوص طزه معتوع۴۳ 18) :1-18 :(5)03 لمصنم رعمامصطمعام1ظ 

همه امصمنعصه که ممتاممهممممهمعمنصظ فط گم بزع10مصطمع)10ظ .1998 .0 0۱9207۷516 20 ر,8.ظ ۵« مصمصصباط ربا زهزه‌ظ 
60-۰ فاصقاظ متامصطمته مه اممتمن0ع۱۷۲ .عاصهام متاقحطمته 

ماه ماقتلونه مه 0مطامصور لهعن۳20 وع و ۵۶ مولا .1995 0۰ 56۲ظ هه ری عمنله00۷ .۱۷۷ فصصیه1111 ۱۷۷ -0صهرظ 
25-0۰ :(28)1 ۰16080102۷ فطع عمصمزع: ۳۲0۵0 .2011۷107 

عنامجمزم صا کصمتجمی 10مصم هل تقاما ۵۶ حمتلقصاوظ .2002 .1-0 صفج 24 ,۲۱-۷ ۷۷۵۵ ۱-۳ مه بت عصف 
178-۰ :(10)3 7516 2ص عبارنا صرح ۴۱۵۵0 آمصریتامژ .ولمط)مصظ متامحصتمامع وتفاصمصمام‌همن و9 

0 معهاه لهعزع0امصمطم 0۶ ۳۲۵۵۲ .2012 .۸۲ تتقنا720 20 .و 22101 .لا طلقئطل۲ رو هام2 وبا ۸۷۵2۵ بر امتقیام 
ما0 .(م62مهصصمن) نز ۷۸/۵۵۲۵ ۸/۵۲۲۵ :0صیمطامعمط صوتوتصت 1 ۵۶ ومتاا نامه )صملندمناصه وم صمتاهعم1 لهمنطام02۲2عع 
.232-۰ :(204 ماع طم ات۲۳۵ ۷۵امظ «الم‌تعها10ظ 0۶ 

0 ۵1107116 مصه )مدمه )عهع۷ ۵1 90۵0۲ .2017 ۱۷۲۰ تتناموصع]۱۷ مضه ریگ 20ظ2مصتصصحتطوظ ریا 2تنطفک ره و۷1 ت12 
7۲ 180001682086 200 مصماا دامن بنج سهاعه 0۶ مامح مطا 4ص هار لام ۵۶ مهمامهعه ج0 فاهعکله فتمالهنآم 
0 .370-381 :29 ومطمعهمعومک عملنهع۷۵۱ مه تقانلامی مایت وه (وزوعم ۵:۱۵ [۲0۵«صصعظ ما دعاتاه‌طاه)۵ 
امحتاوطاه طفتامدظ ره صقتو۳۵ 

40 0۳۵۴۱0۵۵1 .2014 ,۸.۳۲ ۷۷۵۵۵0 220 ویانه طاقصلم2 ,ایکا ۸22۵ ,هه ففاه هک ۲ طحام9 هب ۲۱-۸۵212 
31-۰ :11 هب0[ ععصملهه مک .عصهاوسم ۵۶ واهعلله ۲۵۳۴۸۵01۵1 

سل 00۵4 5۵۵۱۱۱۵۱۵۵ 0۶۴ عتنطاندت وال ۵۶ طم2201نصتان0 .2016 .2 21271 24 .۲ 9۵760۲ ,مه ۷62 رما ل29«ا۳۲ 
0 .124-132 :(68020 عصت0عع6:ظ وه 0۶ فتاه .ماماناوه همع که فممتاتجممومی مه فاصقهامونه اممعان وتو 
امحتاوطاه طفتاموظ طزه صقتو۳۵ 

۴ ۱۲۱۱/۱۱ ۵0ات۵0 -صمفصهموناو ۵۶ وعوصمم‌وع۲ ملومامتونوطط ,2013 ,۱۷۲ تفه مضه ریک ت28طمطظ طم۴5۴۵۵۵112۵0 
طوامصط طلذ صهتویعظ ع1) .1-30 :(5)17 ۷عم۱01ظ عصقاظ گه حیاول صمتصدیا .عتماتتاه عمط ما للم .عقامظ عه زطن‌وامکز 
(2050201 

عصم۲60۲ طا اقوع۷ ۵۲۵۲۵6 5۵66/۱۵0۵ 0۴ ۴1۲6۵۲ .2014 ٩.‏ نیام هه ر.ظ تتناملظ ربا 6۵11 ریا ۸221 تنام‌مجدامدن 
طوتامصط طز صهلویع۳ ع1) .25-32 :(202 امصامژ تصهز0 حصلام۲۱ .تبام1 عهعطه ما صترم) لحعصیظ صتصتات ۵۶ اصنامصصه عط ۵۶ 
(200201 

مه وماهلناوع؟ طامع اصقام رما عاصقامن 0۴ )61160 مطا ۵۶ ب«هتتاو ۸ .2015 ۸ تلهعمطاگ 0ص ره تلد ر.ظ نصله‌ووم]۲ 
8 .29-42 :25 7«ع1010ظ ]صقاظ گه میاه صفتصد؟ .م۳۵ ۲عسممرعظ ما صمتام‌نالصا ملق وم لهمععقطه 2001۷2160 
امحتاوطاه طفتاموظ ره مقتو۳۵ 

فصح ۲682۵8۵۵ اممطو مدمتاتمه۸07 :2005 ٩.‏ ص626 40 ویو 9۵۷1102۷ ریم صقطتنهو. ‏ ایکا تهسفطگزر 
113-۰ :107 حصیارمع10۱0ظ ۲۵۲1۵ با ۱۵۱606 معومل۱۵ظ ۵۶ طمتاهع۳۸۱۵۲۵0۵۲0۵۵۵8 

۶ ۳۴۵۵۲ .2012 .ظ تصه1 مک هه .۷ تلتافطوه یه 92۷۵0 نصد2عصفگ یو تصدزصم2 نابلاط ری لفق هملک 
۵ ممتامم10 فالقه وم متماهلناوه لمع عصفام مه عمتجم طعنا رواصهاموه ۵ معه 220 و۱۱۵ هه 
706-۰ :(12)06 متبهانهم‌تنعه ماماهمتهامنو ۵۶ لمصیمژ مهدفه امه مصظر 

فصتصتامارن ۵۶ ۲۵16 1۳ .2010 .1 ۳۱01 هه .6.۷ ب«مالباظ ریه.ل 91۱۷۵ 02 61۵1۲۵ ر.ل 12۵0۳2۵5210 ریک ۱۷۲۵۵۵۲-1200 
251-۰ :101 مایت مهو 0صه مباوع11 رلاعن )صقاظ .2۵16 صا فلوعط6ع0۳8280 ٩300۲‏ ظ1 

۰ 9و1 ۵92060 طاذ ورمووه‌مه مه طامع ۲۵۵10 10۶ حصتتتل‌عصظ ۲۵71960 ۸ .1962 ۳۲۰ ع91600 20 ,.1 مونطوه۱۷۲ 
473-7۰ :15 صیایم)صهاظ مع۹1010ظظ 

۶ 200 اهتمامههااصه مطا ممتاهع1۳۷6۹ .2017 ۷۷۰۰ 00210 220 یی ممتفطما بصیم فصههطاو اه رتیه تالهن0 
,1-۰ (18)5 افطم۵ه۱۵)۵] طمنمععمع آهمنانامممصنمطاط ۵۶ تمصنامل ,۳۶۸۸۵ 3۶ فعتانت متافوتا سا 06۲۵666 ۳۵۳1۵۵6۵ 

5 ءعممم0 امممتاتا ۵ متام ,0۷۵۲۱۵۷ مج :۳1۵۷۵۵۵106 .2016 ,5.۳ 072صقط مج .نایم صه1۱۳7 رللظ مطعصوظ 
.1-5 :(47) 

۵ مصهلوتنام ۵۶ و020 دنامع200 0۴ 2010۷10165 ۸۵۵۱/2 .2006 با ع02تمصج ۷ 20 رب مقاضش-صهوات۸ ره اموعاعظ 
.295-۰ :18 50168808 ۳۵۵0 0۶ اقصیتا0؟ تلم .(۲ 6۵۷۵ ٩۱۱۵5۵.‏ 06۳۵666۵ 

امص۱۷۵0 ۵۶ اقصتام؟ صحتصح مد 0۵66 ۳۵۳۲۵/۵۵۵ 0۴ ۲00۲5 ونتقط صاً ممتامت 0ص دلوت ,2014 ۱ زرط 20 ریک صهرظ 
(امقتاواه حفتاعص طاز صهتوع۴ 12) .231-238 :(3002 مقاصهاظ متاقصصمعم 200 

وتمالمناه متامنهاه مضه متامدها امن ۵۶ معممبتالص1 م1 .2000 .هر 61امننادن 0ص2 .۲ رافصهااهمرو ریا.گ ۱0)2-1۷2۲62ظ۳ 
0ص مصصررحص .م6۵ ماعه و۳ ۵۶ دنه ۲۵۵۲ وتقط صا ول1ملقلله مصهوم که ملتلميم مه ممتاعن0۲00 عط هه 
.252-۰ :(2602-4 660102۷ ۰1 ۱۷۲16۲001۸1 

فص ما2 ووته۷ کی کم 0 1۵826006۵000 ,1990 ,۳۰۵۸ وصوه] 220 ,.0.) 0اصمصتهو ر.لظ ف2حفاطاظ ویکا.2 درصنا۲ 
عصقاظ .واومممعمصهعه هه فلفمممعه باه نامهم معط دیصماوه قم ۵۵/۵ 2 4صه 77160 2 رتل2۲0۷/10ظ 
93-۰ :(21)2 بان صوعر 2240 میاوود 1 بلاعی 

عصماوره لام لهتماممنمط مه صقان ۵ ممتافاته‌نلظ ,2003 .۲ ۵۹۳2۷۵212 200 ویت) عاعتاظ بآ 9262 میک صفصصل۴۵ 
91-۰ :37 7تادتصعط10ظ 0عنآمجز۸ مه <عم۱مصطعع)10ظ 


۱۱۵ 


۱۱۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


ماه مه م00 ۵۳۵/۵6۵ ۵۶ وله ممتقفممموده تمعن .2007 ۰۲۰ صقطه‌طه فلت مه ر.ظ 10 ررلظ تصهف۴ 
27 ۳۵۵/۱۱۵۵۵۱0۵)۱۵۵۱ .عبات و طمفصونهم-تاصج مج ب۵۸ناسا ماصاً مصلوموایا ۵ ممتامطصمفصه‌ممنه تم ماورلقاج 
48-۰ :(45)1 

۲ صمناه)نامدتن صتصه/مفاهه فصه صمتام‌نصا فستالمت .2017 ,۳.۴ متملکا امتمنطعو مصه رنه تلو« مصتملک یه وتف۴ 
90-۰ :(44)1 م۲۱0۵ ,2۵)صناکا سا ماه ۸۱۱۵۵۱۵۵۵ 1 ۲۱۳۱۸۰/۱۵-۰۱۹ 

فتماتمتاه امهه ]قمع۷ 20 سب 01 611601 ۲0510۷۵ .2014 ,۱۷۲۵ نصهزصم2مظ- تفه 20 ریک ۷0۱۵۵۵ ,یه ۴۵-۱۷۲20۷۵۲ 
:(30)5 مفاصفاط عتلقممهمه مصه لفمتمن0ع۱۷ ۵۶ اما صفتصوی ما وتاهموت۳ه معوزاه/۱۷ ص1 10مه متصتتممصومد ۵ آصمنجم عمط 
رامجمتدطاه مفتاعص از جهتمه۲ 12) .714-723 

۵ ممهاوتم ۵۶ قعع۲2 م1116 وب جهن ناو منت متافوت صقاظ .2009 9.1 مهطاه)تممم2هک مه .۷ 210271 
5906-1۰ :(6021 10)60080102۷ظ ۵۶ ماه[ متخ( 0۵۲۵۵26 

حصم طم)۵۵۵۵ع۲۵ هام م4صه ممتامنصا فسللق رصمتاه:1682۵۵۵ ٩000]‏ 121۲۵۵۲ .2010 لیگ تهطامانهه مک مضه .۷ 210271 
47-۰ :(3)2 0۱21[ دمص عصهاظ ۰( 00ج مفعهآی07ظ) مومع مو۵ طرً مباووتا ملق 

005 2010010 صرح متام1ه آهمع]121۴ .2006 ,0.۸ تقاصمطو م۴ مه .لا تیهام مقداظ رب بازه‌تمحصصنط ز ر).ظ 52۷102 
5 01۵0162010۲۰ مضه لقع مه ط ومع »21 ۵۶ وععتاته ]۲۵۵ وتتقط ما ممتامنالهعج صتقلفاهها معصعی1۴1 
50-0۰ :41 ۳10603801021 

و.). ۱۷۷۵۱۱۵۷ 24 ۱ طعوهماع۲ رب مت02ع]۷ ,. لک وم ,۱۷۷ صصفتعالظ رتم ممفقظ و.ل ۱۷۷1۵00۷۵ ,۷ ۵1061 
,1013-9۰ :215 )ص۱2 .ونان آاع6 واه شا صا مدم)م۱ارطمم0م ۵۶ واععطهوماظ .2002 

40 متاومصا)مطامومطم-016 ۱۵ ۱مصصمطم فمطم طاده فعتامممطم ناما ۵۶ «تامحدتمآون ,1965 ۲.۸ تقوم 20 رنژ. ۷ صماعاومن 
144-۰ :16 متایم10 ۷ مه «عمامص گم ماه صدع‌تعصصده مظ1 .ق۲۵۵۵ 

۶ 611600 مج ممتاعن 4ص ملق ۵۶ ممللهم2تصتمون0 .2017 ۰ظ ف0هوه-۲۱۵2۵۱۱ محمحصطوظ مه رب تلنامامق یم طع0ه2تصقط۵0 
۱0 46صنا مبای ۸۷86۵ ص1 دصناممومصمی 10مه112۷0 /۱مصعطام ۵۶ اصماجم دم وعماتمتاه لهمنع010۱0-«۵ه مه لهمنعم1مزه 
165-4 :(802 115506 ی الم ۵۶ امصتتام[ .عصمتانجمع 

اصملندمتامه و۵ فومای مسههم۱۵ ]0 ۳۶۲۵۵۲ ,2018 .۱۷۲۴ هعاتهن 0جه ر.ظ معوهام۷ ۷۰۷ 2عناع۵01؟ ر.ظ فهعجه90 
5237-3۰ :3 0۵۵۵8۵ ما۸ .0۱۵۲۵6۵64 معاعوهظ ص1 مععصع1ع0 

عصمو ۵۶ انامه لدم0د تاه مه )صهلنرمتاصه رمصممه۲ 02و موه صمع۳۱۷۲0 .2003 ۲۷۷۰ 0150051 200 ری ۳0162 
753-۰ :(41)6 ۰1070601027 ا2ءتصعطت 0صه ۲۵۵0 .20106 عتامصمدام 

فص وامصمطمبامم عصتامدتنه ما قامه5۵۱۷ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,۲.۷۲ 960۷ 220 نانک له ,.ظنهنه ره .6 صمصتهان 
506-۰ :24 ولورلممض مه ممتالوهمصصمن ۲۵۵0 0۶ امصتام .عماطاماعوع۷ ۲2۵۳ 6160)60و ۵۶ واصه20010«0 

۶ معصهععاها نله صا مماتاهطماعصه ملجمععو مصصمو گم اصمجصه 1۳701۷ عاطزوو۵ظ .2006 بر عوگصهمقطان مه ره ۱۷۷۵۱4 
723-0۰ :163 ۲3۲۹۱0۱02۷ )قاط ۵۶ ناژ .عصهمتهعتاه 

جامطمننات) ‏ 0۵۳۵6۵6 ۵۲۲۵۵/۵۵۵ 0۶۴ عتنالیتن مباععوتا مه رتاو 2008 ۲۰ عصهتیصتر 20 ر.ظ صمط ۷۷۰ 12082 ویایا 260212 
3)1(:21-۰ وعممع901 لهانهآتوخض 

1ص صرح عاصجلرمتاصج تقلنامع[مص- 10 وی صمت)اهاتهنآه امهتاه ]قمع 0ج 210 متطمصصعه[ 0۴ ۴16۵۲ .2017 .17 710101 
-371 :(16)04 1ته)ممصلله ملومامصطهع۱ جیاتمجماوظ صاهتاصم0ه دام .(م م۵۵ 0ع0) هه [تقه ۵۶ راا 20 
.3211 

-طالقعط حتف هم ماه اممعز ما6 6۱۵۵0۵۵ع0ک که ۲ععآله دمناهانهت(ظ۳ .2015 ,۱۷ ممعز٩‏ فصه .نا هام7 
۰( 501۷4 1۵69۵66) ممتتاع1 عماناها ۵۶ لهتاجعامم «عمامحصطداگصت امه مه مه تدمتامه لمح ولصنامم‌طصمی. هصامت۳0م 
.2565-5۰ 96)(۰ مسااته رهظ 220 ۳۵۵۵0 0۴ 9016868 مط) ۵۶ لفصبامل فط 1 


41- 


42- 


تشر یه علوم باخیانی (علوم و مفایع کماورزی) اه ات۲۱۵6 ۵۲ (مصسمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۱۰۷-۱۱۸ ۷ 107-8 ۳۰ ,2020 وهزد5۳ ,۱۷۵1 ,34 .۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :155(1 


016۳۵660 ۳۵0۳/۱۸/۵۵۵) ۳۵۱۵06 ص ونمم‌مهع۵۱۱0 ۲۷۶۸۵ ۲۲۸ ۲۵۲ صمتاممنصتان0۵ مایت 
0۵ ۸۸۵۵۲0210۱ 08 ۳۲۵۰۵۸۵۲ اج ۷ 0۴ ۳/۲۲۵۵ 210 


اتمه ۷۲۰ -خصاوممط و۲ 1 نامه رزوی هر 20و ودک م۸ 
13-05-09 :۹6661۷60 
04-03-00 :060۲60 


ع 0 صعل رمتاصج طعنط مر م) مبل )معا ماطفبالج۷ قع 08۲60تقومم قد (۵۵ع۳۵ع۵۱ .ظ) مصهاونهظ :ممتام0 1۱۳۸۲۵ 
۶ 13 ۵۶ عطه مه ف4صاممصصمع لزمصرم7 12 فص متامصقفطظ .6 مضه همه مه طمناه فللمه «اق؟ اصماتممصصا هه 
01 )۷/۱ 46مباممجمع مصقام لهستهه ۵۶ وتامتع ععع12 2 م2 وعتامممطاظ .عصهافسن مطا ما فتصمتتامجمه )صهاز0مر1۳ 
ماع 01 معظ72 ۷۱۵۵ 2 ۱2۷۵ ,همم متامممطام ۵ )عوطاتاه 2 29 رولتمم۷0 ۲۱2 .ومناتممم۲ 12100201ص- اه 200 
عم و1 میت فسالقی .ومووماه آماممصممتانجه ما عمصه)فلوع؟ 1۲0۷۵ هه انامه اصهلتدمتاصه عصتل‌با لصا رقاصهام ع۵ 
0۲00۵ ما )لنمت مه )تاه روماتاه‌طماممط تهجمععو ممتامتل0۲0 مطا عم ومعهاه0اه هنحص مفطا 0 
قام2 ۷ .طا«مع صقان ۶ دععماه عمط ما مام۲ لملمنیت 2 هام ممتمتامان 200 فمتجتجه عصتلنامصد معماهلناهع۲ ومع رهاظ 
کقطا دوه ومنلنه .عمعتقایته فطا ما وععصعط 065760 عمط معلقصه م6 1860 تج فعطمصصرمط م9 عفقط ۵۶ فصمتاهصتطاصمم 
مامح فعماتمتاه عصمتعنل ۵ ممتاه‌ناموه معط رها 0عفهمعص1 وه هی فماتاه‌طهامصه تق0ص0ععو ۵ ممتاهانصتهعه معط 
0 2۱0 امصمطم مج میاه وماتاهطقامصظ. قصمععو 0۶ تصماومه فطا صا مققععصا مه ۲۵۵0۲۲۵0 وتعطم2۲عوم] 
عط مصتصعاعل ما مه باه فنص ۵۶ موممتتاج م1 امه آمهع۷ مه میاه فعماتمتاه از ۵2060 تالف صا وصتامم‌صمم 
۶ واه۱۵۷ اممعلن ۵۶ عم م1 .مصهامسم ۵۶ ممتمبلصد تالف 1۵۲ ]ممصهیه لهعمصمط 0ج تالمج رتصقامن ]و9 
0 ۷۷۵۶ وعوبالقه ممهلوسم ۵۶ طلمحوه تصهلتمتاصه هه اممنوم 10ممم12 قمع امصمطم آقاما جم تعقاه افهع۷ 
0۰ 1( 

فص 10۲ تلع 1۱/2۳۲۵ لنامو ج صا ماه ناه موه معا مصعافتم ۵۶ و0ععو. :ع0مط)ع۱۷ 0ص2 واهزه)۱۷2 
0ج فصمصصمعوو ماو مهن 1 روع162۷ ما عصلل نصا معصتالععو ماتتماو صمظ ماه م1 .وعصنا0ععو ملتتماه ۵۶ ممتاهت0۳۵92 
بففلا 0جه ط۸ظ نا عم 0.5 0هه ,0.3 ب0.1 ,0 عصتصتقامم حصتاتعجه 1/2۳5 مه ۱5 من 0ععقام مه« ,وقنطا لقصتصه] 
6006 ,6010۲ وه ماو فاتقط لهمتعمامطممهصه مصرمی هه ولوم‌مموم211 10۲ ۵۷۵1260 ۷۷۵۲۵ ومفتالق رقفطاجمجظ و117 ماخ 
06512 ۲240۴۵۲260 «اعامام‌صرمن رم 0ع8هظ 0مامتصمم ۵8 )صمصصتته‌میه فنط 1 ماطهته سل مصج طفع رع2نو 20 
0 ۱۵۵96۲60 ۷۵۲۵ ععهاه 0۲۵۷106 عط رم 0مصتقاهاه وعفالق مطا) رممصتهمونه ۵600و مطا ص . مقصمتاهمن۲۵0۵1 معط 
احععهتلنل مه رطف 0جه مها نا هه 0.5) تصمصتهمون تفت معط که احعصمهتا عحمحمط 0عاععامه طاه تلع 6 
۵ معمبالقت معط ۵۶ فاصعاصمی 0تمصمتهل؟ فصح امصعطم لقام۲ را عم 500 0ص ,250 ,125 ,0) اعقتات ]قمع ۵۶ و16۷۵ 
عصم۲۵0 منتیع۲ رهعمصمط تا .1۵5600۵ رولمطاعصه م4تعماصه حصتمتصاه مه بمعااهه۵ت)صتا۲۵ رها 0عصتصعاع 
معط مصتصمناع 0 ۵4و ۵۲۵ ورهحووه 002۳۳۳ 701۳22711ظ1:1-0100601-2-01010/1 مضه (ظه) موه )200200 
۰ 20020102۶6 

جمتامال م0۳ عصتالععو ملتماه ۶۵۲ ماطاماتیاه قه۷ انعم 1/2۸/۲5 هط ۷۵0«مجاه و)لناوعر مظ ۲ :ممتععیهکزظ 0ص2 و6لنعع1 
۵۵ 2240 ط۸ظ عمتمتهاوم حصبتممه هم طا فاصهامونه ماه اجه ررلتای تصعومتن مطا م۵ 800ظ ,قمع مصقآفتام ۲0 
۰ 11۳ 20 صهاوممی 2 24 مضه جممتع معم۷ وعفالهه عناوم مطا ۵۶ تمام م1 .وعفتلهء ماماهعنل 2۳۵00660 
۶ (082ظ 75.33) ]طوله۷ 1۳۷ 20 (رعمه 1826.5) طوع م2 ررحصصط 21.6) 5128 عطا رر90.4646۵) عهماههعوم فتالله ]وعطونط مط 1 
۵ مومع ۹66090 عط ۶و و۳ فا همه طفظ نا عم 0.5 عصنمتماوی حصتتعصه ۷۲5 ما عصماهها وعفتللوع 
۰ 201020101206 24 فجمکومی 112۷08۵010 مامحعطام لقاما مطا ۵ آمهاه افهع۷ ۵۲ فاهعگه )صهعنصوزه 2۵0 20۷۵ 
مج (۲۷۷ 100271 0۵0۳ عصط 42.25) 4نمممبعا؟ ب(۲۷۷ 10027 هم عمط 664:12) امصعطم تماما که تصعاصمی )فعطعنط 16 
6 020 امجع ۱۲ عصه 500 طاه 0عنجعه تال عطا ما 0ممنمون موه (۲2۷۷ ع ۳۵ امصم 787) عاعل ۳۲۳۴۸۳۲ 
تصفام اه 0عتفتمومه ملق ۵۶ ممتاقصهم؟ 1۵ ,امقصمی مد 0عموهان وفلح قهه  (‏ هه 2.45) م1 ۱۳۳۳۲ نامه 
مها وه متمتامان 204 متخ .عاصهاونه ۵ ۵۱۵۵ مط) 0ص2 رتصمجمنم0۵۷۵۱ ۵1 معهاه مط) رومتاتومممهمی لقصمصصتمظ روعلع80۵ 
ممتمصوم] فطل روعتل‌ناه )ومصصر ما ,عتبقلیت مباففع ما ممتفاتل لمع عماجم 10۲ وتمامها رمق مه متماهلناوه؟ ۲0و 
وعفتللده صمعتع ۵۶ وعصمومت م1 مصتصتامان مضه متسه عصتصتهاومم صصتتت‌ممه صا ۵0میالصا ۵۲۵ اصقام مصهافتتام 1 
میاووتا ملق مطا 0۶ ولرمی مط مد فقتافهاممعماه ۵۶ صمتاقصصم1 مص م فبیل وه صقع فقصهامونه مصقاوتم من 0611۷۵۵ 
0 20 متامصمطام 120762960 رتصمصتوون 5۵86090 معط ما .فصمتانلجمی ]ون له فافهاممهملصه ممال۵۵ ۲۵۵1011 
۰ 20010:0100 م10 طا 0ماناوم۲ زاماهطا0۲0 تصمحاههط ماه آفهع۷ ۱ وصتامم‌ممع 

معصنالععو ملتیمای ۵۶ ممتامنالهعن فطا 10۲ مااهاتناه ور صاتعجط 1/22۷۵ روتای تجموعزم فا م1 خصمتعتمومن 


۹0160066 ۵۶ وانمه۲ ,رعماماظ ۵۶ )ممحانه۱۳۵۵ ۲۳۵1۵990۲ )صماواودظ 220 ۲۲۵16950۲ )990012 راععلنو ,۲,۲2 -4 0صه 2 ,1 
۰ ,1۲21 ,۱۷۲282 رمططمه ۵۶ تومب تن ۴۵۲00۷7۹۱ 

(1. ۵,۵6 تلمه‌زصوع :اتممصظ مه م مت طممدمتزمن -۶) 

,۷۵820 ۶ لوصو اه‌هد ۵۶ هلنمع۲ ,رعمامصطهع 1 هه ممصمزمو ۲۵۵۵ ۵۶ اصمحصانه1۳۵۵ رت50وع]۵:ظ -3 
0 ,7۷۲25۳0۳20 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


صم ممتعنکصز تالف عم احعصمه‌ افعط فطل ما ههلا مج 4۸ 1 هه 0.5 عمتصتهاجی تلع 6 .ع0ععه ممفافستم 
6 ۱۱09 عطا مق 60ع0متاص ود امجاه فقو اه شا ع 500 و ممتامتجعهعممی 196 .عصمصتهعمو صماو 
۰ مصهاوسم معط مد ریت20 )صملندم)صه 4صه )عمتجم 10م۵ 12 فصح متامصمطام معط مصتودهععصا ت10 ممتاح‌تامهعصهم 


امه ۵۵ ۷ ,016۲۵660 ۳0۵۳۲۱۵۱۵۵۵ امصعطظ ,مها ر۸ظ 16۲۱۷۵۸۵۵۵۰ 


